
������ �� ��	 
��
	 �� ���	�
�������� �� �����
��
���������
 �
��� �	���� �	�����


���� �����	 ��
 �	�
�� �����	

������������ ����� �	 
���
���
����� �� ������ ���
 ��
�
���
� �����
���
���
�� 
������� 
���� ��� 
����� �	 ����
����� �����
����
� �	 ��� ��������� �����
�� ����
�
�������
�
 ���� ����� �� ������� � 
�� ������������ 	�� ��
���
�
�����
���
���
�� 
��� ���� �������� ��������� �����������
�

 ����������
�� ���� ���� �� ���� �� ��� ������ �	 ���

����� �	 ���������� ���
� � ����������� 
����� 
����� ��
�������
� ��� !��
� 
����������
 �	 ��� ��������� �� ��� ���
�
��� �	 ��

����
�� 
����������
�� ��� 
����� 
����� ��

�� �
��������
 �� � ��������� ��
�� ������� ��

�
 ��
�

�� ���������� ��� �
 ����� ��� ��

����
�� 
����������
�
��� ���
 ������� ��� ��

�
 �
���� ��� ��

�������� �	 ���

����� 
����� ��
 �� ���
�
 �� ���
� 
���

�
�� ����� ���
����
 ��� ��������� ����� ��
���
� ���
�"��
��� ��� 
�����
�	 ������������ #�������
�� �
 ��
���
� ��� 
����������

�	 ������� 
������� 
��� ���� ���� ������������� ���
�"��
� ���
�������
�� ���� ����� �����
� ���� �� 
���� $���� �


���������� $������
 
����� �� �

 ���� ���� ���
�"��
�
���������
�� ��
 �� �����
�
 �� ���
�
� ��� 
����� �

��	
����� 
�
���� ���������
� ���� 
���
���
������ 
���
��
�
�� ����� �	 
���
���
������ ������������� ��
���� ������
����� 
����� 
����� �� $������
 
����� �� ��������� ��
���

�� ���������	��

��� ����� �� 	
����
��
�
�� �
�� �
��
���
��� �
�	 ��
��	��� �� �
���	
����
��
� 	
������ 	
�
 ���
��� ����� 
��
�
�� ���� ����
��� ����
�
�
��� �� ��� �
���� �� ��� �
�
�

���� ��
� �
� ����
��� �� �������	 
� 
�� 	
�
 ���� ����
��� �
��� 	
�
 ���� ��� ������ 
� 	
�
��
�
�� 
���
�
�
�
���� �� ��
� �
��� �� 
�� 	�
�
�� 
� �
��
���
� �
�� ����
�
�
�

�� 	
������ 	
�
� ����� ��� ��
�� �� ��
�	 
 ��	�� ��
��� 	
���
���
�� �� ��� 	
�
� ��
� ���
�
��	 ��
� ����
���

� ��� ������� �� 	
�
��
�
�� �
� ��� ���	 �� ��	�� ���
	
���
���
�� �� �
���	
����
��
� 	
�
 ��� ��� ����� �� 
��
��
�
�
���� �
���� 
� ��	�� �� 	����� 
���
���� �
��� 
�
�������� 	
�
�
��� ����� ��� ��
�	 	�����
�� �� �� 
	���
�
�� 
���
�
� ���������� ��� ���	� 
 ����
�
�
��
� ��	�� ��
�
���	
����
��
� 	
�
 ��
� 	��� ��� 
��
�� ���� ����
�
��

�� � �� 
  ��	 ��
�� ����
�
�
�� � �� ������ �
���� 
�	 ���
��
� 	��� �
!� 
��� 
������ �
�����	�� 	����	���
�� ���
����� ��� �
�

����� "����	� 
� 	
�
��
�
�� ��
��
 �
�
��

���
�
�
��� ���� 
� ����� ��#�
�
�� �� 
	���
�� $�
���� ����
������% ����� ����� ��������� ���� �
!��� �� ������	 ���
�
�
���� �� 
 �
�!��
�� �
��

��� �� ���� �
!��� �� ����� ���

�	 ���� �� 
 ������
����� ��� ��
��
�� �� ���
�
�� �
���
�
� �� �
�� ��	��� �� �
��
��	� ��
���� ��
� ��
� �� ����

�
�� �
���� �����
� ��	
�
�� ����
� ������!� 
�� 	
Æ����
�� ��

� 
� ��
��
 ��� 
� ��
� �������� �� �
�� ����	 
� ����

���� �����	 
�� 
��
 ������� ���� ����������� �	��������
������� �� �� �	
 
��
 � ��!� ��������� �
��"������
#�����������	
��$�
%	�
&� �����	 �� 
��
 �
� ��'������� 	( )	�'&��� �)���)�� ���*

�������� �� �	�������� ������ #������
����
���������
��$�

���
��� �� 
���� ����
�
�
��
� ��	��� ���� ��� ��
��� �� ��
�
�������� �
��� ��� �
� 
� ��
�� �
�� ��	�� 
� ��
�� 	���
��� 	����	 �� ��� ���
�
�� ���#����� �� ��
�����
���� ��	��
�� ��� &�
�� 	
���
���
�� �� �
�� 	
������

�
�

����� 
 �
���� ����
���

� �
�
��� �
!��
���	 ��	��
����	 �
�� ���� ����
�
�
�� �� 
�� �� ��� ����
�
�
��� ��
�
���� ��� ����������	 
� ��� ��

�
�� ���� 
���� 
� ����	 ����
�
!��� �
�� ���� ����
�
�
�� �� ���� �� ��� ��������
����
���� �
���� "�����
�� ��� ��	�� �� 
��
��
�� ��� �
��
�������� ����
�
�
�� ��� 
�� ��� ���������	 �
��� ����	 ���
�� �
�
��
����� �
���� ���
��� 
� ����	 ��� ����
	� ����
�����
�
�
�
�� ���� ��� ��

�
�� ���� ��� ��
����� ����
������
�� ����	 �� ���

��	 �
�� 
 ����
�
�

�� ����
���
�

� ��	�� ����� �
�
������ � 
�� ���
�
��	 �� ��� �
�
�
��� 
�������
��
 �'()� ��
��
���� 
���� ����� ��
� �
�� ���
���
���� ����
�
�
��� �
��� ��� ��

�
�� 	
�
 �� 
�	 ��
��

 	
*��� ��
�� � ��� ����� +
�
������ �� ��� �
�
�������
��� 
����
�� �������	 ���� ���� 
 ����
� ������! ��

��������� ��� &�
�� 	
���
���
�� �� 
 ��� �� �
�	�� �
�

����
��
!�� 
� 
 �
��� ��� ����
��� 
��
��
�� ��	��� 
� ��� ���	�
��� �� ���	
�
��
� 	
���
���
��� ���� ����
�
�
�� �� ��� ����
��� �
��� ��� ����
��� ������ �� �
���
��� ��� �
� ��� ���
������! 
� 
 !
�	 �� 
��������	�� 
� ��
�� ��� ���� �
�

���

� ���	
���	 �
��	 �� ��� ����
��� �� , �
�

����� ��� ���
�
!� 
� ����
����� �������	 ����
� ������! 
��������	����
��� ���	
���� ��� ��� �
�

��� 	��� ��� ��� ��
� �
�

���

� 
����� ��� 
���
������� 
� ���� ��
� �
		�� ��
�� 
��
��
��	 
����� ��� ������� ��
�� �������
�� ��� ������

��
��
� ��� ���	
�
��
� ����
�
�
�� ��� ��� ���� �
�

��� ����
	����	� �� ��� �
��� �� ��� ����
��� �
�

����� ��
� ������
���� 
����� ��� ����� &�
�� 	
���
���
�� �� �� 
����
�
�
���
��������� ����
�
��	 ��� 
�� �
��� �� ��� �
�
������� 
�
���� 
� ��� ����
�
�
�
�� 
����

��	 �� �
�� ���	
�
��
� 	
��
��
���
�� 
�� �������� ����
�
��	 ���
�� 
� �
�
�� ���

��	
�
�� 
 �
���
	 �� 
 �����
��� ��� ��	�� ���� ��� 
������

�
�
�� ����� �� ����
��
��� ����
� ������!� �� �
!� 
���

������ 	����	���
�� �� 
�� ��	�� ��
�� ��#�
�
�� 
 ����
��� �� �
�
������ ��
� ����� �
!� ��� �#�
�� �� ��� ������
�� �
�

���� ����
!� ��	��� ��
�� ����
�
��� ��������� ���
&�
�� �� ���	
�
��
� ����
�
�
�
�� 
�	 ��#�
�� 
� ��������
�

� ������ �� �
�
�������� ��� ������ �� �
�
������ �
�
�� ������� ��	���	 ��
�� ����
��� 
�	 ��
� �
� ���� ����
��
�
�
�
��� 
� ����� 
� ��� �����
����� 	����
��	 
� ��
�
�
���� ��� �����
����� ����
�� �
�
��� 
�����
�
�� 
�	
���� ��
��
�
� ��	��� ���� 
� �

�� -
��� 
�	 ����
�
���
-
���

� ������!� �� ���� ����
�
��� 
�

�
��� 	
�
 ����
�
�� �
�� 	
������ �
�

����� ����� ��� �
�! 
� �� ��	��
��� 	
���
���
�� �� ��� 	
�
 
� ���� 
� ����
���� ��
�� ����
����
���� �����
!��
���	 �� ����
�� �������
����
( ��������� �	
�� �� -
���

� ������! .,/0� .10 ����������



��� &�
�� 	
���
���
�� �� �
�	�� �
�

���� ��� � � � � �� �
��

� ���� � � � � ��� 2
��

���

� ����)
�������

����� )
������ 
� ��� ��� �� �
�	�� �
�

���� ��
�� 
��
�
���	 ��� �����
� �� �
�

��� �� 
� ��� ��
��
�
� ��	��
���
��� ���� 	
������ ���	
�
�� ��� 
�	 
� 
���� 
� 	�
���

� ��� ��
��
�
� ��	��� ���� �
�� �� 
�� �
����� �� ��� (
����� ��������	 $���������
���% ��
��
�
� ��	�� 
� 
������
��	

� �
���� ,� ��
�� ���������	� �� ��� ��	��

� ���� � � � � ��� 2

��
���

� ������� � � � � ������ �,�

Z Z Z Z1 2 3 4

+��� ,� � ����� ������	�
 ����	�	��
���	� �
������� ��
���

3��� ��
� ��
� ���������
�
�� 	����	� �� ��� ��	��
�� ��
��� �
�

���� �
� ��
� 
�� ����
��� �
�

���� 
� ��
� ��	�� 
��
�
!�� 
� �
������� �� �
�� �
�� ����
�
�
�� �� ��� �
����
�� ��� �
�

���� 
� )
������ 
 �	�
��
 ��� ��� �� ��� $��
��%
��	�� ��
�� ��� ���� �
��� �� 
�� ����
��� ��������� 
�� ���
��	��� 
�� �#�
�
����� ��� 
� 
�����
�
�
��� 
�� ���	� 	
��
������ ���	
��
��� ����	 �� �
	� �� 	
*����� ��	��� �
��	
�� 	
*����� ��	���� �� ��
� �
��� �� 	� ��� ���	� ��� �*���
�� ��� ���
�� �� ��	�� 
�	 ��� �����
����� ��� ��� 
��
��
��
��	�� 
� ��
�� ��� �
�

���� 
�� �
��� 
� ��� 	
�
 ���� "��
��� �����
����� �� .40 
� ��
�� ��� ���
�� �� ��	�� 	
	 ���
��
��� ��� ������� �
��
 �
�����
�� ��
��
�
� ��	���� ��� ����� 	� 
������	����
� �����

�� 
� ��� ���������
�
�� �� ���	
�
��
� 	
���
���
���
� ����)
������� ����� �� �
� �
�� �
������ �� �� �
)
������ �
� �
!� �� �
����� ����� 
��

�
� �� 	
*����� ����

����� ��
�� �
� ����� 
� ��
�� ��� ����	 �
!� �� ���
�
��
��� 	
���
���
�� �� ��� ��
� ��������

� ������ �� ����
����� �
��	� �� 
� ��������

� ������ �� �
�
������ ���
��� ��
��
�
� ��	��� ��
� ���
��� ������� �
� ���� 
	�
	�����	 
� ��� �
�� �� ��� ����� �� 
����
����� ��
�� 
��
�����
��� ����
��	5
,� �	
 �	
����� ��� 
�� 
����
������ ��
���� ��� 
�� �����
�����5 ��
� 
� ��� 
����
�� �

��� �
!�� �
�� ���� ��
���

�
� ��	��� �� -
��� ������!� .,/0� .10� ��� ��� �� 
�	��
���	���
�� �
� �� 
�����	 ��
�� 
���
��
 �� ���
� ������
!�����	�� �� �
� �� ��
���	 ���� 	
�
 ��
�� ��
��� 
����
�
���� .,60� .,,0� .,70� .,80� "�� 
��� .60 
� ��
�� ��� ���
�����
�� 
� �����
���	 �� 
� ���� ��� �������� ��
�� 
� ����
��� �� �
�
�
�� ��� ������
�
�� �
�� ���
8� ����	����
��� 
�� ��
����
���� �	�� 	� 
�� �	��
 
��
���
��
�	� �
�� 
 ���� ��
� �
!�� ���� 
��� 
������ 	����	���
�
�� �� ����� ��	��� �� ���� �
!�� 
��� 
������ ���� �� ���
����
��� 	����	���
��� ����� �
�� ��� 9
	��
������
���

���
��
�� �� ����
��
���

� .,0� .:0� ��
�� 
� 
 ������	��
�������

� 
�����
�
�
�� �� 
 ���� &�
�� �
���

� 	
���
���
�
�� �
�	 
� ���	 
� ��� �����
����� �������	 
� ��
� �
�����
��� ;(9< ��	�� .40 	����
��	 ����� 
� 
��� �� ��
� �����
��� �
��  ��� ��	�� 	����	���
�� �����

��� 
����
�� �� 
�� ����
�� ����
�	 
� ��
� �
��� 
�
������ �� ��� �����	 �
������� 
������� �� 
�� ��
�� �
��
��� �����
�
����
� ��
�
��
�� �� ��� 	����	���� �������
�

�� �� �
�

���� �� ������� ��	��� ��� ������ �� ��#�
��	
�
�
������� 
� ��� ��
�
� �� ���  ��� �� ��� 
���� ��� �
���
���
���

�� ��� ����
��
���

� ��	�� .:0� ��� &�
�� 	
���
���
�
�� �� 
 ��� �� �
�
�� �
�

���� 
� 
�����
�
��	 ��

 �������

�� �����
� ��� $��
��% ���������
�
�� ��
� ��� 2 ��� � � � � �� 2 ��� ��� 
�� ���
�
���� 
� 
 �����
�
�� �� ��� � � � � �� 
� 
 �������

� �� ��	�� �� 
� �
�
�� 
�����
�
��	 �
�� 
 ����� ��	�� �������

�� 
�	
��
� 
�����
�
�
�� �
� �� �
�
�� �������	 ��
�� ���
9
	��
������
��� ���
��
�� .,0 ��� ����� �
�
�
� ���
��
�
���� ���� 
� ��� -
�
	���;
�
�����	 ���
��
�� .,0�� ���
9
	��
������
��� ���
��
�� 
� 	� ��	 
� �������� ����
��
� 2 ���� � � � � ��� 
�	 � 2 ���� � � � � ���5

	��� 2

�
����
���


������ �8�

�
�� ��
���
���	 ���Æ�
���� 
�� 
�	 ����� ��� �� 
�� �
���
�����	 
� �������� ����
�� =�� 2 8�� � , ���
�� �
!� �
����
�, 
�	 ,��

� /�� ��	��5 ����� 2 ,�
� ,�� ��	��5 ��� � 2 , �� �� ����� 2 =���
� 8�	 ��	��5 ��� � 2 � > , �� � > , > ��� � ,��8� 
�� ���
���	���� �� �

�� �� ��� ���� =��=�� �
�� � �2 
� �� 
 ���� , ��
��
� ���� ��	��5 
�� ��� ���	���� �� ��������� �� ��� ����
=��� =��� � � � =��� � �
�� �� �2 �� ��� � �2 � 
�	 ��� �� � �, � � � ���
����� ���������	 �� 
�� ���

�
�
�

�
����
��� ���������

����� �
��� 
�� ��������
�� 
�	 ��� ���������	
�� ���Æ�
�
���� 
� 
�� ������� �� ��� ���������	
�� ��	���


� 2
,

8�
�.�����0�


�	 ���� �
� �� ���
�
��	 �� ��� ���������	
�� �
����

���
���� ��� ���
��
�� �
� ��� �������� ��
� 
� 
� 
�
�����
��	 �� ���� ��	��� ��� 
���� 
�?� 
�� ��
�� ���
�
�

� ��� ��
���#�
��	 ����� �� 
�����
�
�� 	 � ��� �����
�
�� 	��� 
� ��� ���
��
�� �8� ����	 �
���� �� � �� 2 �� ��
����� �� 2 ���� ���  ��� ���
�� ��
�
����� ��
� ��� ����
�
�
�
�
�� ��� �� , ��
�� ��� �����	 ��
� ���� 
�� ���
�
��� ��
�
�� ��������	 ��� �����	 ��� ��� ���
��� ��
��� ��
� ���
��
���� �� �������
��� 
� ��� ���
� ��������
�
�
�� �� ���
���� 	
�
� ��� ���� ��	�� 
�����
�
�
��� 
����
	 �� �
�
��
8� �
�
������� ��#�
��� ���� ����� �
�
������� ���
�
����
��	�� � 2 8 
� ���	 �
�	 �
� ���	 
� ��� �����
�������

��� ��	�� �������	 
� ��
� �
��� 
��� ��#�
��� �����
�
�
������ �
� ����� �
�� �� ����
���� ��� 
� 
����� ��



��	�� 	����	���
�� ������� 
��
��
�� ������ �� �
�

�����
�
�� ���� ��
� 8 �
�

���� 
� 
 �
���

�� ����
��� ���
��	 ���! .40� 
 ��������������	 ��
��
�
�
��	�� 
� ���	 ���� �
���� ,� ��� �
�� �� ��� ���	
�
��
� 	
��
��
���
��� 
� ����������	 �� 
 ���
��
�� �
!
�� 
��� 
������
����  ������	�� 	����	���
�� ������� �
�
�� �
�

����5

� ���2,���2���� � ������2�����2
,

,>��������
�

��� �����
�

���� �
� �
��	 ��
� ��	�� 
 �	���
�� ��
	����������� �����
����� �� ;(9< ���� ���� ��	�� 
� ���	 ��� �
�� ��
����
@� 
����� ��
� ��� ��
�� �
�

���� �� ��� ���
��
� ��
����
���
�� ���������	 �� 
������ ��
��� 	��
��� �����	 �� ����
��� 
�������� �������
��
� �� ��� ������ �� ���	
�
��
��
�
�

���� �
��� ��� ������ �� 
����� �� ��� �
��
���
� ����
��� �������� ��� ��	�� �
� �����	 �� 
 �
�! �� ��
��
�� ��
��
��
�� 	
�
�� ���� 1�1 �
�
�� �
��� 
�
���� '�	��� �
��
	
*����� ��	��
��� �� ��� �
�

���� ���� ����
��	 
�	 	
	
��� �
��	 �
��
 �
�� 	
*������� 
� �������
���� ���� 
��
��
�
�� ��� ���	
��
�� ����
�
�
�
�� ���� ,/ 	
*����� ��	�
��� ���

��	 �� ����
	��
�� ,/ 	
*����� �
�	�� ��	��
����
���� ���

��	 ��
�� 
����������� 
� �
!��
���	 ��� ��� 
�
��
��
 �
�
��� ��� ��	�� ��������	 ������ �� �#�
�
������
�� ����� ��	��� �����	5 <(9�� �

�� -
���� A���
����
��
������� 
�	 �
�
��� ��
��
�
� ��	��� �
�� �
		�� �
�
�

���� �@�������� �
��
����� ����� ������� 
�� 
������
���
�
!
�� 
��� 
������ ��� �
���
�
�� �� ��� ;(9< ��	��� ��
��
� �
���� �� �
�
�
��� �����	 ����?� 
	�
 �� ��
�� 
 ����
�
������! �
�� 
 �
		�� �
���� �
�� 
 �
��
���
� 
���
��������

����
�� ����
���

� �� ����
����� �
�

����� 
�	 �� ����
���� �� ����� 	��� ��� ������! ��
�����

z1

g
1

h

z2 z3

h

g

2 3

3
g

2Output
distributions
parameters

Hidden
units

Inputs

+��� �� ��� �
���	��	�
� �� � ���
�� ��	��
� 	��	 
��
����	� � �����
������	�
 ����	�	��
���	� �
������� ��
��� ��
 ���� ��
����� ���
	�� ����
��
 ����� �� �� ����
�
 �� 	�� ��

�����
��� ����	 ���	
�
���� �� �� � �
��� �� ��

�� ���	�� �� �� � �
��� �� ��	��	
���	� ������ ����� 
����
 ���� �� ��� � � � � ������ ���� 
��
����	
	�� ��
���	�
� �� � 
��	
���	��� ���
 ��� ���� 	�� �
�������	���
�������	�
 ��	� ���� �������� ����� �� ���  � 
��
��� 	�� ��
	���
���
 ����� 	��	 	��� 
��	
���	��� ����� ��
 �� - �� �� ��	��� 	��
���
�	����� �
�������	��� � #�� - ����� - ��� � � � � ���� - ����$�
��
 ���	������� 	��� �� ��	��� 	�� !���	 
��	
���	����

��� 
�����
� ����	�
����


��� �������	 
���
������� 
� 
 $����
� ������!% 
�����
����
�
�� �� 
 ��
��
�
� ��	�� ����� 
�� ��� �
�

���� 
��
�������	 
� ��� ��

�
�� ���� �
�� ��� �
		�� ��
�� ��
��

�� 
 �
��
 �
�� ���� �� ��
�� �
�
������ 
����� 	
*�����
���	
�
��
� 	
���
���
���� �
���� 8 
������
��� ��� ��	�� 
�

��� �
����� �
�� �� 
 ����� ��������	 ����������
���� ��
���

�
� ��	�� ��
���� ,�� ��� ����
� ������! ���������� ���
�
�
�����
��	 �����
��

	����� � � � � ��� 2 ���� B����� 2 ��� � � � � �� 2 ���� �6�


�����
�
�
�� ��� &�
�� 	
���
���
�� �� ��� �
�

����� �
��
�
�
������ � ��
�� ��� ��
���� �� ��� ����
� ������!� ���

���
������� �
� ����� �
����� �
�� �
�� �
��� ���
�
��	 
�
��	��� 
����

��	 �
�� �
�� �� ��� �
�

����� ��� 
����
��������
�
�
�� 
� �������	 
� ��� ��� �� ���	
�
��
� ����
����
�
�
�
��

	����� � � � � ��� 2

��
���

����� ��� 2 ��������� � � � � �������

����� ������ � � � � ����� 
� ��� ��������
���	 ������ �� ���
���� ����� �� ������ ��
��� 
�	 
� �
��� ��� �
��� �� ���
�
�
������ �� ��� 	
���
���
�� �� ��� ���� �� 2 ��� �� 2
��� � � � � ���� 2 ����� �� ��� �
�� �� �
�
�� �
�

����� ���
������ ����� �
� ����
�� �� 
 �
���� ��
� ��
� �
��� ���
���	
�
��
� ����
�
�
�� �� ��� ���� �
�

��� �� ��
�� , �
���
��� �
���� �� �� ���� �� ��� �
�

���� �� �� ����� �� ���
����
���

� �
�� ������� �
�

��� �� �
!
�� �� ����
��� 	
��
����� �
������ ��� ���� ������ ����� ����	 �
�� �� ����
���� ���������	
�� �� ��� ����
�
�
�
�� ��� ��� �
��� �� 2 ,
�� �� ��� ��� ���� �
�

��� ��� -� ��
��
�
�� ��� �����

�
�
�� �� ��� �
��� �� ��	�� ��
� 	
���
���
�� �� ���

�
� ��� 2 ��������� � � � � ������� 
�	 �� ����
���
�� 
�� �����
������� ���� � ���� , �� �� �� ���

� ��� �
��� �� ��� &�
��
	
���
���
�� 
� ���� � � � � ���� �� ��� 	
������ �
��� �� �
��

� ��� 2 ������ 2 �����

����� ����� 
� ��� ����� ������ ������� �� ��� ������ ��� ��
��
� ��
����� 
 �	�
��� ������ ��� ��� ���� ����� �
� ��
���	 �� ����� ����� �
�
������ �� �� ���
�
�� 
�	 ��� ��
,� 
����

����� 2
�	

�

�����

 �

	�

���

����� ������ 
�� �
��
� ����
�
�
��� �� ��� �
		�� ��
�� ����
����� �
�� �� �
��
�� ���� ��� ������ �� �
���� ��
� �� �
�
�
!�� 
���� ���
�� ��
�
���� ��
� ��� �����
��� ������ � � � � ����� ���� 	��

���	 �� ��� � � � � ���� 
�	 ��� �� 
�� �� ��� � � � � ��� ��� ����
����
�
�� ��������� �� ��� �
		�� ��
�� 
� ������

��	 
�
�������5

������ 2 ����� >
�
���

���
����

���������������

����� ����� 
� ��� ������ �� ��� 
���� ��
� ���� �� �� ����
��
��� 
� ��� 
��� ����� �� �
		�� �
��� ��	��� ��� �?� 
��
���������	
�� �

��� 
�	 ��� ���������� ?� 
�� ��
���� �� ���
������ �
���� ��������
�� �
		�� ��
� �
� 
�� ���� �
		��
����� 
 �� ��� ������ ��
� ��� ��� ���� ������ ����� ���
@
		�� ��
�� 
��
�
�
��� �
� �� �������	 
� ������� ����
�
���� 8�5

����� 2 �
�������� >
�
���

���
����

�����������������



����� ��� �?� 
�� �

��� 
�	 ��� ���������� ?� 
�� ��� ��
����
�� ��� �
		�� �
��� ����� 
���� ��
� ��� ��� �� �
		�� ��
�
�
� 
���� 
�	 ������ 
� ��� ����� ������� �� ��� ������

� 
��
��� ���������
�
�� ��� ��� ��� �
��� �� 2 ��� �� ���	 

��������
� �
����� �����
��
�
��� ��� ����� �����
��
�
�
��
����	 �
�� ���� ���	 
� ���� 
� ��� ��
����
� 
�����
�
�
��� �������
�� �� ��� ������! 
�� ��������	� ��� ��
�����

� ��� �
�
�� �
��� �� �
�� ���	 ���� ��� 
���� ��	� ���

���� ������ 
���� �� �
��

�� � �/� ,� � ����� 2 ��


�	 
� ��� �����
� 	
������ �
�� �� ��� ��� $�������% ���
��	
��5

�� � �/� ,� � � � � �� � ,� � ������ 2 Æ�����

����� Æ���� 2 , 
� � 2 �� 
�	 / ������
��� ��� 
���� �
���
�
� ��, ������ ���
��� ��� �
��� �� 2 �� 
� ��� ���	 
� 
�

����� ��� �
		�� �
��� 
��� �
� ��, ������ ���������	
��
�� ��� �
�

���� 
 2 8 �� � ����
��� � ���� 
� ����������	
�����	
�
��
��� 
� ���  ��� ������ ������ ��
�� 	��� ���
���	 
�� 
����

��	 �
		�� ��
�� �� 
������ ��� &��� �
�
�

�����

��  �������	�

��� ������ �� ���� �
�
������ �� ��� ��	�� 
� ������
����� � 2 �
�� �� 
� ��� �
�
��� ������ �� �
		��
��
�� ��� �
		�� ����� �
���� 
����

��	 �
�� ��� �� ���
�
�

������ ��
� 
� �
�
�
��� #�
	�
�
� 
� ��� ������ ��
�
�

����� �
!� ��� ����
��
���

� 
�����
�
�
��� ��
� ����

 �������

� ���
��
�� �� ��� &�
�� 	
���
���
��� (� ���
��	�� � �� ��� ����
��
���

� 
�����
�
�
�� 
����
���� 
�
�
� ������ 
�����
�
�� ��� ���� &�
�� 	
���
���
�� �
� ���
�
� 
��� �� ���
�
�� ��� �
�
�������� "
�
�
���� 
� � 
�

����
��	� ���������
�
�� �������� ��� ����
� ������!� ����
���� ��
� �� �����	 �� 
��� �� 
�����
�
�� �
�� 
��
��
��
����
�
�� ��� ���� &�
�� 	
���
���
��� C� ������ 
� ����
�
��� ��� ���� �
�
�
�� �
���� 
� ��� 
����� �� 	
�
� 
�	
� �����	 �� ����	 
����	
�� �� ��� 
����� �� 	
�
� ��
��� �����
����� �� �
�� ���	 �������
�
	
�
�� �� ������
� ��
�� ��� �
�� �
��� �� �� 2 � ��� 
�� ��� �
		��
�������� �� ��
� ������ ��
� ����
� ������! ���������
�
�� ��
� ���� � � � � ��� 
� �� ��� �������

� ���
��
��� ����� 
� ���
����
��
���

�� ��
� ��	
�
�� ����
��
��� ����
� ������!�
��� �����
�� 
�����
�
�
�� 
�� �� �������

� �����
�� 
��
����
�
����� ��� ����
� ������! �
� �
����� �
�����	��
	����	���
��� ��� ��� 
�� �� ���� ��
�� 
 ��
���
��� �
�
�
�
���� C� ��� ����� �
�	� ��� �������

� 
�����
�
�
��
�
������ ���� ������	�� 	����	���
�� ������ �����	 ��	����
��� 
� �
������ ���� 
��� ��� ��� ����
� ������!� 
� 
� ���
������ �� �
		�� ��
�� ��� �
		�� ������ � � ��
� ��������
$��� �
��% ���� 	����	���
�� �
�� �� �
�����	� 
�	 
� 
�
��� 	
�
 ��
� $�������% ��
�� �� ��� 
���
� 	����	���
��

�� ���� ������ 
� ���
�
�
�� ��� ��

�
�� ��
���
���
����� 
�� ��
��� ��� !
�	� �� �
�� 	
����
��
� 	
������

	
�
5 �,� 
 �
��� ������ �� �
�

���� �
�� �
!
�� ��� �
��
��� ����� 
� 
� �
�� 	
�
��
�
�� 
���
�
�
����� 
�	 �8� 

��� �
�

���� �
�� �
!
�� 
 ���� ������ �� �
���� ����� 
�

�����
� 	
�
 
�	 �
���
� �
���
�� ��	����� 3��� ��
� ���

����
�� ��������	 
� ��
� �
��� 
� ���� ��
��	 �� ��	��
��
	
�
 �� ���� �,�� C�� 
�������
�� 
	�
 ����	 �� �� 
������
�� ������� 	
�
 �� ���� �8� 
��� 	
�
 �� ���� �,� 
�	 
����
��� �����	����� �� ��
� �
���� ��
� ����	 �� 
��
���	 ��
���������
�� ��� ��
���� �
�� ���	 
� 
 ���� �� 
 ����
���
�
��� ��� �� ����	
����
��
� ��
������

!� "�� ���
���	� ��
 #����
  ����

D��
!� -
���

� ������!� �
�� �
		�� �
�	�� �
�

�����
��
��
�� �
�� ��� �������	 
���
������� 
� ���� �
����� ����
���� ����� 
�� �� ���	
�
��
� 
�	����	���
��� �� ���
�
��
��� �
�
������ �� �
�� �
���� ���	 ��
	
�����
��	 ���
�
�
�
�
�� �����	�� ��
�� ���&��
�� �� �����
��
� �����
���
��
	
���� �� �
�
�
�� 
 '() ��
�
��� 
 ������
��
� ��
�
���
��� ��
� 
� ��� ��� �� 
 ������
�� 
�	 ��� ���
� ����
�
!��
���	 ���
�� 
� ��� ��� �� �
���� �� 	 ��#� 6� ���
��� ��

�
�� ��
������� �� ��� �����
����� �� �
�� ���	 

$��
��� 	��
�% ������
��� ��
�� �
��� 
 #�
	�
�
� ���
���
�� ��� �
�
������ �5

���� ��� 2 �����
��>
�
�

 ��
�
� �

����
��	 �� ��� 
�
���
� �� .40� ��� 
������ �
�

����  � 
��
������ �������
��
� �� ��� ������ �� ��
���� 
����
�� 
���

 ������

 � 2  �!�

����� !� 
� ��� $�
��
�% �� ������ �� 
����� 
��� ��� ������
�� ��
�� ��� ���� ��
��� �����
������ ��� ��
��	 ������
�
�
�����  � 
� ������ �� �������
�
	
�
���

�� "��������$�
�	� ��
 "������ %�����

(� 
�����
�� #����
�� ��� �
��� 
�! 
���� ��
� ��	�� 
�
��� 
� ����	 �� �
��
�
�
��	� �� �����
� ��
� 
� ��
�� �� ��
������
��� ��#�
�
�� �� ��� ���� ����
��� �
�� ����
�
�
�
��� �� ��� �
���� �� �
�

���� ��� 
� ��� 	��
��	 �
��
�
��
��
��

� ����


�����������


����2
�
�

� ����


��������2
������


�����

(������ ���
��	 #����
�� 
� ������� ��� ����	 	�
� �
��
�
��
�� �
����5 
� ��� ���
� ������ �� �
���� ��
� ��� �
���

�� �
�

���� �
� �
!� 
� ��
���
��� ��
��� ���� ��� �
� ���
���� ����� �
���� 
� ��	�� �� ���

� 
 �
��
�
� ����
�
�
���
�� ��� ��
���� �
�� �
��
�� �
���� 
� 
� ��� ��

�
�� ����
��
� �
��
�
� ����
�
�
�� �
� ���� �� �
�
�
��	 �
��
�
��� '() ��
���
��� �� 
� 
� 
 ���� ��
����� ��
� �
��
�
�
����
�
�
�� �
� �� ���	 
� �
!
�� 
 	��
�
��� �� ���� �
�
�

���� �
�� ���� ������
�
�
��� �
��
�� �
����� ���� �
� ��
��� 
� ��� ��	 �� ��� �
�

��� ��	��
��� 
�	 
� ��
� �
��
��� �
��
�
� 	
���
���
�� �
� �� ���� �Æ�
����� �������	
��� �
!
�� ���� ��� ���	��� �� ��� ������ ����
�
�
�
�� ��
�� ��� �
��
�� �
�

������ "
�
�
���� ��� �
� �
�
�� ����
���� ��� ���	
��
�� 	
���
���
�� �� ��� �
�� �
�

��� �
���
���  ��� �� , �
�

����� � ������ 2 ��� � � � � ���� 2 �����
�
� �� �
���� ��
	 �* ��� �
�� ������ ����� ���� ���	
��
��� � � � � ���� �� ��� 
����� �� ��� ����
� ������!�



 � &�
����	� 
	 �	�
���	�� %�������� ��
 �	�
�
�	���
 ��
����
�	��

��� ��
�����! �
� �� �
�
�� �����	�	 �� ����
	 ��	�
��� 
�����
�� ���� ����
����� 
�	 	
������ �
�

����� �� ���
�
�� �� ����
����� �
�

����� ��� �
� �� ������ 
 �
�
����
�
���� ��� ��� 	
���
���
�� �� ��� ����
����� �
�

��� ���� 
��

�� �
����� �
���� ��� ���	
�
��
�� �������� 
��  ��	� 3���
��
� 
� ����� 
�� �
��
 �
�� 	����	���
�� ������� ��� �
�
�

����� ��� ���	
�
��
� 	
���
���
�� �� �� �
��� ��� � � � � ����

�
�� �
�� ���� ���� ������� ��
�� �� ���� ���� ��
!�	��

�	 
� �
� ����
��� �� ���� ��	���	 �
�� �
����� 	
���
�
���
�� ��
���� ��
� ��� �����	
�
��
� 	
���
���
�� �� ���
��� ��
���� ��� ����	 ��� 
 ����
�� ��������
�� �� �
��
���� �� ����
��� �����
	 �� �
�
�� �����
� �������� ���
���� ������ ����� ����	 ������� ��� �
�
������ �� ��
�
����
����� 	
���
���
��� ��� ��
����� ��� �� ����
	�� ���
�
���� �
�� �� 
 ��
�
�

�� 3���
� �
�

���5

�� � "�#� $���

��� ���������	
�� ������ ����� ����	 ������� ��� 8�
������� ������ �#� ��� $�� ��
�� 
� ��������

��	� �� ���
%�	
����
��
� ����
�
�

�� ����
� �
��� �
��

�� � "�#�E��

��� ���
�

��� �
��
� �
� �� ����������	 �� ��� %�%>,��8
������	

���
� 
�	 	

���
� �������� �� & 
� ��� ������
��
<�����!� 	�������
�
�� �� E5

E 2 &&�

�
�� &��� 2 / ��� 
 ' �� ��� ���������	
�� ������ �����
����	 ������� 
 ������ �� % > %�% > ,��8 ��������

��	
��������� ���������
�� # 
�	 ��� �������� �������� �� &�
"
�
�
���� ��� ��	�� ����	 �� �����	�	 �� ����� ����
��
���� 	
���
���
��� �� 
������

���� ��
������
�� ��� ���
������

��	 ������� �� ��� ����
� ������! �
���� ��
����	
����� 
��� ��� �
�
������ �� ��� 	��
��	 	
���
���
���
(������ ���� �� ������
�� 
����� �� ��
�	 
 ���	
�
��
�

	
���
���
��� ����� �� ��	�� � ���� � � � � ���(�� � � � � (��� 
�

 �
� ��
� 
� �
�
�
� �� ��� 
����
�� 
���
	� �������	 ��
-
���� .�0� �
�� ��� ��	�� �������	 ����� ��� &��� 
		�
����
 
���� ��
�� �� ��������� ��� �
���� �� ��� ���	
�
���

�� �
�

���� (�� � � � � (�� �
�
���� 
� 
���
������
� ������
�
�� ��
� �� �
�� 
���������	 
� �� 
���� 	
���� 
��������
������ �������
��� ���
�� ������
�� ��� ����� �� �������
���
��	��
�� ��
�� 
���� �� �� 	����	 ���� �� ��� � � � � ������
��������� 
� ��� �
�� ����� ��� ������ �� �
		�� ��
�� 
�
/ �� 2 /�� �� ���

� ��� ;(9< ��	�� ���	
�	 �� ���� .40�

&� ��	��� 	� 
	�	�	��

(������ ���� �� ������
�� �� ��
� ��	�� ��
�� �� �
��
����	 ���� ������ 
� ��� �����
����� 
� �� 
���� ��� ����
�� ������ 
 �������� ��
� 
� ��� ����� ��������	 ���������
�
����� �� ��� �����
����� �� �
�� ���	 �����
�
����
�
����� �� ����
��
�
��� ��
�
�
�� ���� �� ��� �������
��� 
�
��� ������!� ��� ��� ����	 
��� ��� ������ �� ��
�� !�����
�	��� &��� 
� �
�� �����
� ��
��
�
� ��	���� 
� ��	�� �� ���
	��� �� ��� ������ �� ���� �
�
�������

�� ��� �����
����� �� �
�� ���	 ��� 
 �

��
�� ���� ��
��
�
��
�
� 	����	���� ��� A����������"�
���� ��
�
��
��
��� ��
�
��
� ��� �
�

���� ( 
�	 ) 
�

� 2
�
� ���

�

� B� �( 	 *�� ) 	 +��� B� �( 	 *�� B� �) 	 +���

����� � 
� ��� ������ �� ��
����� 
�	 B� 
� ��� ���
�
�
�
	
���
���
�� ����

��	 �� �����
�� ���� ��� ��

�
�� 	
�
��
D�	�� ��� ���� ��������
� �� �� ��
�
��
�
� 	����	���� ���
��� ,�	
����
��
� �
�� ���� ���� ��
� ���� �� 
�� 
� ���
����	
����
��
� �
���� ��� 
�������
� 	
���
���
�� �� � .F0

�

�
�

��

� �� , -� 2 ,� 8

��
���

��,����������� �

��� ��� �
� �� ������� 
�����
�
��	 �
�� 
��  ��� ���
������ ���
��� �� 
�� ��������

� ������������ (� 
 ����
��
�
�� �� �
�� �
�!�	 ��� �

�� 
����	
�� �� ���
� �
��� ��
��� ��
�
��
� �� 
�	 �� �
�� ������ ����� �

�� ��� ��
��
��� �
��� �� ��
�
��
� 
� 
���� 
 ��������	 �
��� ��� ��
�
��������	 �
��� �
� ������ �� �������
�
	
�
��� ���� ���
�

�� ����� ���� 
�� ������ �� �� �
�� �� ��� ��	��� 
�	

����
�� �
����� ���� �� �����
�
�� ��
� � , 
 ��� �����
�

��� ���� ��� ���� �������
��� ��
� 
�� !��� 
� ��� ����
���! �
� 
		
�
�� �� ����� ���� ��� ���� �
		�� ����� ��
��� ���� ������ ������ 
�� ����� ���� �
		�� ����� � ��
������ ����� 
� 
�	 ���� 
���� ����� � �� �
		�� ����� 
�
��� ����� ���� ���� ��� �

��

���� ���
�	�
���

�� ��� �����
����� �� �
�� ����
��	 ��� ����
� ����
���! ��	�� ��
�� 
�	 �
����� ����
��� �� ����� ��	���
�� ���� 	
�
 ���� ���

��	 �� ��� ��� ���� ��� D<� '
�
��
�� ;�
��
�� 
�	 "�(�;CG 	
�
�
���� '��� �� ��� 	
�

���� 
�� ��
�� �� �� ��� ��
��
 �
�
�� �
�!� ��� �� �
�� 
��
���
	 
�����	 ��� ��
��
 �
�
�� 
�	 ���	 ��� 	
�
 �� ��
��

 ����
�
�
��
� ��	�� �� 
�� ��� 
���� ��
������ �� 
�� �
���
������ (�	
������ ��� ��

�H���� ���
� ���	 �� ��
���� ����
����
��� 
� ��� ��� 	����
��	 
� ��� 	�������
�
�� �� ���
	
�
 ����
� +3( ����� "�(�;CG�5 ����� 
�� ,1/ �
�
�� ��
������
8/// �
��� 
�� ���	 ��� ��

�
�� 
�	 �������
�
	
�
��� 
�	
,,14 ��� ����
���
� '������� ����� D<��5 ����� 
�� 88 	
������ ��
�����
��
!
�� �
�� ������� 8 
�	 ,8 �
������ 7/48 �
��� 
�� ���	
��� ��

�
�� 
�	 �������
�
	
�
��� 
�	 7/48 ��� ����
���
� (�	
����� ����� D<��5 ����� 
�� 4I 	
������ ��
�����
��
!
�� �
�� ������� 8 
�	 F �
������ �� ��� �����
������
���  ��� ,,6 �
��� 
�� ���	 ��� ��

�
�� 
�	 ��� ���

�
��
,,6 ��� ����
�� ���� ��
�
�
� ��

������ �
��
�
�� �
� 8//
> 84 ��� �� ����
���
��	 
�	 ������
� ��� 	
�
 �� ���

�
���� �
��
 �
�� ����  �������
� "����
� ����� D<��5 ����� 
�� 6: 	
������ ��
����� ��
!�

�� �
�� ������� 8 
�	 1 �
������ 6/F �
��� 
�� ���	 ���
��

�
�� 
�	 6F4 ��� ����
���
��� ����
��	 ��	��� 
�� ��� ������
���5

� ����� !����5 ��� �
!��
���	 
� ���

��	 
� 
 ���	���
�� ����
���

�� ���� ��� �
�

����� J
�� ����
���

� 
�
�������	 �
�� 
 +
�
����� ��
���



� "��
��!��	����5 ��� 9
	��
������
��� ���
��
�� �� ���
	�� 8 	����
��	 
� ��� 
����	���
�� .:0� "
��� ��
� ����
�
�	��� ��� �
�� �� �
�
�� 	
�
� 
� �
� ���� 
���
�	 �� ���
+3( 	
�
 ����
� '�
����� !� (!���� ��
) 	� ��������� �	
��* �
�� ���
�
�� �

�� �� �
�

���� 
�	 �
�

��� ��	��
�� 
� �������	 ���
��� �����	 ����
� ������!� ��� 
� ��
�� �
�� �� ��� ���	
�
�
��
� 	
���
���
��� 
� ��	���	 �� 
 ���
�
�� ����
���

�
��� �
�� �� ��� ���	
�
��
�� ��������� -��
��� �� ��� �����
����

� ������
�� 
� ��� ������ �� �
�
������� ��
� ���!�
���� 
� ��� ������ �� ���	
�
��
�� �
�

���� 
� ��
��� "�

� ��� '�������� (�	
������ 
�	 "����
� �����
����� ��
�
	 �� ��	��� ��� ������ �� ���	
�
��
�� �
�

���� �����
���
�� ��� ��	�� �
��� �� ��� A����������"�
���� �������
��� ����
���

�� 
�� 
��� �������	 �
�� 
 +
�
����� ��
���
� +���� �	����
�
 �� (������ ��
�	�,*5 ����� 
�� �� 	
����

���� �� ������ �������
��� ��� ����� 
�� � �
		�� ��
��
��� �
		�� ��
� ������ 
� 	����
��	 
� ��� ����
��� ����
���
��� ��	�� �� ��� �
�

���� 
� �
!�� 
� 
� ���� ��� 	
�
 ����
� �����
 �� (������ ��
�	�,*5 ��� A����������"�
����
��
�
��
� �
�� ��������	 ���
��� ������ �� :����	 ������
�
�
	
�
�� �
� ���	 �� ����� ��� �������
�
��� �
�� 	
��
������ ����
�� ������ ���� ��
�	� 
����	
�� �� ����
��� ���
��	�� �� ��� �
�

���� 
� �
!�� 
� 
� ���� ��� 	
�
 ����
� ����5 ��
� ���������	� �� 
 ����� ��������	 ���������
�
���� ����
� ������! �
�� �� �
		�� ��
�� �	
���� 
����
�� ������ �������
����� ��� ;(9< ��	�� ���� .40 �
� 
�
�
�� �����	�	 �� 	�
� �
�� ��� �
�� �� ����
���

�� &���
�
!� ��� ����
� ������!�
� �����
 ����5 ��
�� ��� �
�� �����	����� 
� ��� ���
����
� ������!�� ��� �������
��� 
�� �����	� ��
�� 

��������	 ������ �� :����	 �������
�
	
�
���

.����	 �������
�
	
�
�� �
�� � 2 : �
� ���	 �� ������ ���
������ �� �
		�� ��
�� ��� �
		�� ����� ��
���� ���� 8 ��
8/� 
�	 ��� ��
��� 	��
� ��� ��� ����
� ������! 
�	 ;(9<
��
���� ���� /�///, �� ,�� ��� �
�� �����
#�� �
� 
���
���	 �� ������ ��� 
����� �� ������
�� 
� ��� +
�
�����
��
��� ��
�
��� �
���� ���� /�///, �� ,////� ��� ��� ����
�
���

�� �� ��� �

�� -
��� ��	�� 
�	 ��� ��	
�
�� ��
���

�
� ��	��� ��� �
�� �����
#�� �
� ���	 �� ������ ���
����
�� ��������	 ����
���� �� 8/K� ,:K� ,/K �� :K� ��
�� ����
���� �� �
�
�
�� ��� '() ��
���
��� ���&��
��
��
	
���� ���
�
�
�
�� �
� ���	 ��� ��� ��
���� 	
�
 ����
�"����
� 
�	 (�	
������ ��
�� �����
��
� ��
	
��� 	������
�
� ���	 ��� ��� �
���� ���� �'������� 
�	 +3(��

�� �����
�

�
��� � ����
�
��� ��� �����
����
� �������� ��
�� ����
����
���� 
���
�� �����
!��
���	 
� 
 �
�	��
�!� ����� ��
�
��
 �
��� 
���� 
 ����
�
��� �� ��� 
���
�� �������
���
�� ��� �����	 ����
� ������! �
�� �
�� �� ��� ����� ��	�
���� ��
�� ��� 
���
�� �� ��� 	
*������ 
� �����
!��
���	 ���
�
�� �� ��� ���� �
���� D�
�� ����� 	
*������� 
� 
�����
��
���
��� ����� 
�� ������ ������
�
��� ������� ��� ������
�
	� �� ��� ��	��� �� ��� �
�� ���� �
������ �� ��� �
�
�

��� �� ��� 	
*������ 
� ���
��� ���� ���� ��
� ��� ���
�� ��� �
�

����� 3��� ��
� ���!
�� ���� 
� ��� ��
�	
�	
	��

�
��� �
� �
��������� 
� ��� �
���� ����	 ������� ��
�

 �� �&�
�		�
� #�$ '*���&� � #�$ '*���&�

����� ����� ,���. #�,/$ 	,�*0 .1��� #��0$ 	,�*0
�&���*���	���� ,,1�/ #��,$ 	,�*0
	������� �� ,�/�, #��2$ 	,�*0 ..�2/ #��2$ 	,�*0
3��� /4�� #��.$ 1�*5 .��5, #�,2$ 	,�*0
'�&��� 3��� 0,�, #�,5$ 	,�*0 .4�.5 #�,.$ 	,�*0
(&��*)	��� �� ,���� #���$ 	,�*0 44�5/ #��,$ 	,�*0
'�&��� �� /��0 #��,$ 4,��5 #��.$

�&��	�	�� �	�6���
� #�$ '*���&� � #�$ '*���&�

����� ����� 42�.� #��0$ 	,�*0 4.�1. #,��$ 	,�*0
�&���*���	����
	������� �� ,2�52 #�./$ 2�/�*. .4�25 #��1$ 	,�*0
3��� ,1�20 #�25$ 	,�*0 ,2�05 #�45$ 5�5�*.
'�&��� 3��� ,2�22 #�.,$ ���� ,0��1 #�..$ 	,�*0
(&��*)	��� �� ,1�40 #�5/$ 	,�*0 �,�25 #�.4$ 	,�*0
'�&��� �� ,2�41 #�.5$ ,2�55 #��1$

7��38 �

���
��� ��	���������� ����	��� �������������
 ��� ��	����
 ��	� 	��

��
���� ��
��� �� ���
 
�	� ��	� ��	��
�

 
����	���� ��� �� 	��

���
��� �� ��
��	����� ��
 ������� 	� 	��	 	�� ���� ����	����� 	��	 �

��
�� ��� ���� 	
�� ����
���"�	��� �

�
 �� 	�� �
���
 ���
��

��	��
��� ��� �
���
 ���
�� ��	��
� ��� ��		�
 	��� ��� 	�� �	��


��
��� �� ��� ������ ��
 	�� ���
����� 
�#�
���� �� ������ �	�	��	������

�����$���	� �%���	 ��	� 
�����	 	� 	�� �
���
 &�'( �� ��
�������

�
�� �� ����� 	
*������� 
�� ��� �
��
 �
��� �����
� ���
���� �������� 
�
���
� ��
� �
!�� ��� ���
�

���� 
��� 
��
����� ��  ��� ������
�� ��� 	
*������� 
� 
�	
�
	�
� ������
�
��	� ���� �
��
 �
�� 	
*�������5 ��� �����	 ����
� ����
���! �
� �����
�� �� 
�� ��� ����� ��	��� 
� 
�� 7 �
���� 
�	
��� �

��
�� 	
*������� �
�� ��� ����� ��	��� 
�� ��
�
��
�
�
��� �
��
 �
�� 
� 
�� 7 �
��� ������� (�	
������ ����� ���
	
*������ �
�� ��� ������! �
����� �
		�� ��
��� ;(9<�

� ��� �
��
 �
��� �� ���� �
��� ��� 	
*������ �
�� ;(9<

� #�
�� �
��� ��
�� 
� ������ 
� 
� ��� �
��
 �
��� 
� �����
�� ��������
���� �����
!��
���	� ��
� 
� ��� ���� �����
�
��

� ��� ���	 ��� �
		�� ��
�� �
� �� ���� �
�!�	����	����
)���
�� ����� �� ���� ��� ������! �
�� �
		�� ��
�� 
� 
��
�
��� ��� �����	 ;(9< ���� 
� , ��� �� 7 �
��� ��
���
���
��� ��� �
�
�
�� �� ;(9< �
� 
���
	� ��� ��
���� ��
�����	 
��� �� ����	 ��
� �����
!��
���	 ��L���� ��� ����
��� ��	�� 	��� 
� 
��
��
�� �
�� ����
�
�
�� �� ������ 
��
��
��� ������
�� ��������
����� ��� 
� 	��� ��� ������
�
��

�	
�
�� ��� ������ ��� ��	�� ����	 �� ��� 	�
�� �
�!� ����

� ��
��
 �
�
�� �� ������
�� ����
���� (������� 
� ��
��
���
�
�
�� ��� $�
���% �� ���� ��	�� ���� ��� �
�� ��� �
�����
�������	 ��������
���� �������	 �����
!��
���	 ���� 
�� ����
�
��� ��	���� ����	 
���� �� �� ������� ��� ���� 	��
�
��

����	
�� �� 
 �
��� ��
�
�� �����
�� ��
�� -
���

� 	��
�
�
�� ������� 
�� ��� 
���� ��	��� 
�� 
�����
�
�
����

"
��� ��� ������ �� ���� �
��� 
� 
��
�� ���� ��
� 

���	��	 
�	 ����� �����
!��
���	� 
�� 
�	����	��� ��
���
��� ��
���	 ��	����� �� 
����� ��
� ��� ������� ����
�
!��
���	 	
*������ 
� 3���
��� 	
���
����	� �
�� 
 �
�
�

��� ��
� 
� ���
�
��	 ���

��	�� �� ��� �
���� �
�

���
�� ��� 	
*������ 
� �����
!��
���	� 	
�
	�	 �� ��� ������
�� ���� �
���� �� ������� �����
	�	 ������� �� �������



���
���� 
� � ����� 	
*������ ' �������	 	
*�����������
��	�� ��� ���� ��������
� �� ��
� ��� ������
�
�� �� ���
	
*������ 
� / �
���� ��
� ��� ��� 
����
���� 
�� ��
��� ��
��� �
�� ����� �� �������
��� 
�	 ��� �������	 	
*������

� 	�� �� �
���
�� ��
���� J
�� ��	�� 
� ����
��	 �� ���
�����	 ����
� ������! ���
�� �
	 ��� ���� 
���
�� �������
�
��� �� 
�� ���� �
�!��� 3��� ������� ��
� ����� ����� 	�
��� �
!� 
��� 
������ ��� �
�

�
�
�� 	�� �� ��� ���
�� ��
��

�
�� ��� ���� .70 
�	 .I0 ��� 
 	
�����
����

��� �������	��

�� ��
� �
��� �� �
�� �������	 
 ��� 
���
�
�
��
�� ����
��
��� ����
� ������!� �� ��� ��	��
�� �� �
���
	
����
��
� 	
���
���
���� 
� �
��
���
� ��� 	
������ 	
�

���� ��� 
����
�� ����	 
��� �� 
���
�	 �� ����
����� ��
�
��	 	
������ H ����
����� 	
�
�� "��� 
 ��	�� ����	
�� ���	 
� 	
�
��
�
�� 
���
�
�
��� ����� ��� ������
�� �
�

���� 
� �
���� ;
!� ��� �������

� ���
��
��� .:0
��
� �
�� ���� ����
����� �������	 ��� �
�	�
�� ���� �
���
	
����
��
� 	
���
���
���� ��� ��	�� 
�����
�
��� ���
&�
�� 	
���
���
�� �
�� 
 ��
���
��� �
� ���� ������ ����
��� �� ���� �
�
������ ��� ���
!� ����� 
� 
����� �� �
�����
�
�����	�� 	����	���
�� ���� ���� ��� ������ �� �
�
��
����� 
� ��
��� ��� ��	�� �
� 
��� �� ���� 
� 
� ������
��
�� ��� ����
����� �������	 
�����������
�� ���
��
� ��
��
�
 �� .40� ��
�� �
		�� ��
�� �� �
����� ���� �
�����	�� 	��
���	���
���
J����
����
� ������� �� ���� 	
�
 ���� �
�� �
�� 	
��

����� �
�

���� 
�� ���� ������
�
��� ��� ����
�
���� ����
�
	� �
�� 
 �

�� -
��� ��	��� �
�� 
 ����
��
���

�
���
��
��� �
�� ��� ;(9< ��	�� 
�	 �
�� 
� ��	
�
��
��
��
�
� ��	��� ����
�� ��
� ��� �����	 ����
� ����
���! 	
	 �
��
 �
���� ������ 
� ����� �� ��������
���� ����
�
!��
���	 
� 
����� 
�� �
����
)���
�� 
���
�� �� �� ���� ������� 
� ����
�� ���� ���	

�������� 
� ��
�� 
� ��� �
�� �� ��� ����
� ������! �
�� �
	�
	�� ��
��� ��� 
����
�� �� ����
�� ��� ����
� ������!
���	 
� ��� �����
������ �
��	 �� �

��
�� ��
�
��
�
� 	��
���	���� ������ 
� �
���� ����
��
� 
�	 ������ ������� �
���
�� ���

��	 ��
�� 
����
���� ��
� �
!� 
��� 
������ ���
�
���� ��	�� 	����	���
�� ���� ������
�� ��� ���	
�
��
��
�
�

����� '����	� �
��	 �� ����
�� ��� ����� ��������	
������! ������ �
�� 
 $��
��� ��
�
�
�
��% ���
���� �����	

��� �� ��
�	� ( ����
�
�
��
� ��	�� �
� 
��� �� ���	 ��
������� ��� ����
��� ���� ��
�� 
� ������
� ��
�� .80 ��
��� ��
���� ��
� ������
��� ���� �
����� (���� �� �
��
��� ��
�	 �� ���
�
�� ��� ��	�� �� ��� �
�

����� �� ����
��
	
*����� ������!� ���

��	 �
�� 	
*����� ��	���� �
!� .40�
C�� �� ��� �
��
���
�
�
�� �� ��� ��	�� �������	 ����


� ��
� ��� �
		�� ��
�� �
� ������� �����
��� ��
� 
��
��
��	 
�	 ���	 ��� �����
� �� ��� ���	
�
��
� ����
�
�
�
��
���
�
��	 �� ��� ��	��� (� 
�����
�
�� ����	 �
���� �
��
���� �� �
�� 
 	
*����� ����
� ������! ��� �
�� ���	
�
��
�
	
���
���
��� �� �����
�� ��
�� ���!� ������ �
�� 	����	 ��
��� ��	����
�� 	
���
���
�� �� ��� 	
�
� ��� ��� ������� ��
��
�
�� �����
��
�
�
�� �
�� �
		�� ��
�� �
� ���� ����
���	 
� ��� �
�� ��
�� �������� �
�� ����
��
��� ����
� ����
���!� �
�
�� �����
� �������� �� ����	 �� 
�������
�� ��

���� ����� 	
*������� �����
����
���� @������� ��� ����

�����
�� ���� ���� �� ������ ��� ���! ��������	 
� ��
�
�
��� 
� �� ���� ��� ��� �������	 ��	��� ��
�� ���!� ����

� ����� �� ��������
���� �
!��
���	� �
�� ������� 
� �����
�� ��
��
 �
�
�� ����� ��� ��
��
 �
�
�� �
�!��� ���� ���
��	�� 
� ���	 �� ��
�� ��� ���	
�
��
� 	���
�� ��� ��
���

�� ����
�
��� ��� �����
���
��� �� ��
� �
��� 
�� ���
������
��5  ���� ����
�� ��� ����
� ������!� �
� �� ���	

� 
�����
�
���� ��� ��� &�
�� 	
���
���
�� �� 	
�
 ����
�
�� �
�� �
�

���� �
� ����	 
� �
�� 	
�
��
�
�� 
��
��
�
�
���� 
�	 ��� ��
� ����� �� 	�
� �
�� ��� ����� ��
	
����
��
�
��M �����	� ��
� 
� 
��
���	 ��
�� 
� ������
��
�� ����?� ;(9< ��
��
�
� ��	��� �� 
����	
�� �
		�� ��
��
�� ��������� �
�����	�� 	����	���
�� 
�	 ��
�� �����
��
��

�� 
����� ��� 	
*����� ���	
�
��
� 	
���
���
���M ��
�	� ��
�
�� ����	 ����
�� �� ��� ����
� ������! ��
���� ��
�� 

�����
�
����
� ���� �� 	����	���� 
�	 �������
�
	
�
�� ��
�
��
 �
���� ���� �������
���M ������� ����
�
�
�� ������

����� �� ���� 	
�
 ���� �
�� 	
������ �
�

���� ���� ��
�

����
�� �� ���! ������ ��
�  �� 
�����
�
����

�
�
�
��
�

9,: �� �������� � ��
����������� �� ��� ����� ������������ �� ���
�
����� �� � ����������� ������ �� ��&���� �� ���� ��������
��� !����)���	�� �� �� �	�	�	�� ���� ����(	�� ���������� !�����
����(	����� ,02,� ''� ,5/;,2/�

9�: �� ���	�� ��������� �������� �� ����������� 
���������	 ������
��� �� �����
�� 
���� ��� 
�������� ����������� ��&��� �	�'&*
����	�� ,, #,000$� ''� ,,55;,,/��

94: 
� 
���� � ����������� ������ ����� �������� ��
�������� ��8
7����� 8��)� �	�'�� 8�*,, #,02�$� ''� 2/4;20��

9.: 
� ����������� �

�������� ����������� ����� ��� ���
����� ���

������� ������������� �������� ����������� ��&��� �	�'&����	��
,� #1$ #,00/$� ''� ,/05;,0�.�

95: �� ���� �	� �� ����� ������� ������������� ��� ����� �����
	���� <����� ��
 %	�=� ,014�

92: �� ����� ���
����� ������ ��� ������� �������� ��� �������
�������������� ��7 !����� ,00/�

91: �� ����������� ����� �������������� ��
����� �� ��� �����
�� �������������� >� ����� ����� ���&���� . #,044$� ���������� ��
8�����
 ��  ���!�������� �� ����������� 6� ?	�" ��� @	
��	�
#����	��$� �'������*A������ ,00��

9/: �� �� ��������	� "�� #$ ��������� ��� ���
����� �����������
������ 
��� ������� ����� �	�'&����	��� ��������)� ���  ���
��������� ,0 #,005$� ''� ,0,;��,�

90: 
�  ����� �	� !� ��	���� %�������� ��� ��� ��������������
������ �� �����)�� �� ��&��� ��(	�����	� !�	)������ �������
,�� ��7 !����� ����� '� �	 �''����

9,�: "� ������ ������������� &�������� �� %���������� �	����� ' (���

��!� �� ��������� %��������� �	���� ?�&(����� ,0//�

9,,: "� ����� �	� 
� #����� � �����	 �� �������� ���������� �� !���*
)�'��� 	( ?�	
����� ��'���������	� ��� ����	����B !�	)�������
	( �
� ��)	�� ���������	��� �	�(����)�� @� ������ �� +�=��� � ���
8� �����
���� ����� �	���� ?�&(����� ��� ����	� ��� ,00,�
''� ..,;.5��

9,�: �� �����	�$� %�������� ������ ��������� ����� ���������� �����
������ �� ����)���� �	���� (�	�  ���B ����C)��� ����������)� ���
��������)� �A� !� �
������� ��� �� ���(	��� ����� �'������*
A������ ,00.� ''� ,01;��.�

9,4: �� �%����$ �	� 
� &������� �� ��������� ��� ���� �������	
�� �
���� ������ ���
��� �	)��� �)���)� �	�'&���� �����
�� 0
#,00,$� ''� 2�;1��

9,.: �� �%����$' 
� &������' �	� �� �����	�$� ���������) �������
����) ��� ������� �'������*A������ ��
 %	�=� ,004�



%��� $�
��� �� � ������)
 ����)�	� ��� �
�
��)
��� �������� ��	&' ������ �� �
� *����
$���� %�������� ��� �����
���� ��������� %��
���������� #� ��!$ ���)� ,000� �� 
�� 	6*
������ 
�� !
 �� )	�'&��� �)���)� (�	�
+��������,� �� $����,��� #,004$� ��� �'���
�
��� '	��*�	)�	��� ����� �� ��87� �
� ��*
����)
 )����� 	( +���)� 7���)	�� ��� ����*
7�����)	��&��)���	�� #�	�������$� �� �
��

	�=�� �� � ������)
�� (	� ������� �� �)	*
�	��) ��� C���)��� �)�����) ������)
 )������

�''����� �������� ���	���
�� �	 C���)�� ��(	�� D	����� � ��!� 
�

�� ���	 ������)
 ����)�	� �� ��)�	)��� 3�6�� � '������ ������)
 )�����
�� �	6��� ����)	��&��)���	��� ��� )&����� ��������� ��)�&�� ��������
���	���
�� �''���� �	 ���� ������ ��� ���� ������ '�	6�����

&����� $�
��� �� ���	)���� '�	(���	� �� �
�
��'������� 	( )	�'&��� �)���)� ��� 	'�����	��
������)
 �� �
� +��������,� �� $����,��� ���)�
,004� ��� 
� �� ��'&��*����)�	� 	( �
� ������
�� &��������� $���,�����-��� �� �	������� ��

�� 	6������ 
�� !
 �� )	�'&��� �)���)� (�	�
�)>��� ���������� #,00,$� ��� �'��� �
	 '	��*
�	)�	��� ����� �� ����7� ��� �7E7 ���� 3�6��
�&�
	� 	( �&���	&� ����)��� 	� ����C)��� ��&*
��� ���
	�=� ��� 	�
�� �������� ���	���
�� ���
�
��� �''��)���	��� 
� �� ���	)���� ����	� 	( �
�

��&��� �	�'&���� �����
� �� 
��� �� 	( �
� �888 ������)��	�� 	�
��&��� ���
	�=�� ��� )&����� ��������� ��)�&�� ������) ���
	�� �	
��'�	�� ��������"���	�� 
	
 �	 ���� 
��
 �	�*�����	������ ��� 	�
��
��F&������ ���&)�&��� ��� �''��)���	�� �� ����*������� C���)��� ����*
������� ����&��� ��� ����	��


